
比赛科目及实施操作方案 

科目 1：海上智能协同搜救展演 

本届比赛将举办一场以“海上智能协同搜救”为主题的无

人艇搜救展演，旨在展示无人艇、无人机、无人潜航器在海上搜

救领域的协同作用。展演将邀请国内知名企业、科研院所及各大

参赛队伍共同参与，推动智能化技术在实际搜救任务中的应用。 

1.情景设定 

在展演过程中，将设定模拟海上搜救的真实场景，包括水面

目标、水下目标和障碍物，以及模拟突发险情的烟雾环境。具体

场景如图 2 所示。各参演队伍需根据设定的情景，灵活运用无人

艇、无人机和无人潜航器，进行有效的协同搜救行动。队伍可以

选择不同的协同模式，例如： 

⚫ 无人艇+无人潜航器：适用于水面和水下综合搜救任务； 

⚫ 无人艇+无人机：适用于广域水面搜救，特别是应对复杂环

境如烟雾遮蔽的情况； 

⚫ 无人潜航器+无人机：能够实现水下和空中目标的联合搜寻； 

⚫ 无人艇+无人机+无人潜航器：最大化协同作用，全面覆盖水

面、水下及空中的搜救需求。 



图 2 展演场地布置 

2.基本流程 

参演队伍将在指定的操纵区内远程控制他们的设备。比赛开

始后，无人艇将通过吊放装置被放置在指定的出发点。队伍随后

需控制无人艇驶入展演区域，并根据模拟的搜救任务，展开相应

的搜救行动。 

展演的时间没有限制，但参演队伍需展示完整的搜救过程，

包括目标的定位、障碍的规避、险情的应对及协同系统的高效运

作。整个过程需要尽可能展现出各无人系统的技术优势和队伍的

协同配合能力。 

 

在展演结束后，评审团将根据展演的完成度、精彩程度以及

各无人系统之间的协同效果等评分标准，为各参赛队伍进行打分。

最终，表现优异的队伍将获得各类奖项，包括： 

 



⚫ 最佳方案奖：表彰设计方案最具创新性和实用性的队伍； 

⚫ 最佳效率奖：奖励在最短时间内完成搜救任务的队伍； 

⚫ 最佳效果奖：表彰在展演中展示最为出色、视觉效果最佳的

队伍； 

⚫ 优秀参与奖：鼓励表现积极、富有团队精神的参赛队伍。 

  



科目 2：无人艇水面动态目标搜救 

 

竞赛规则 

1 基本流程 

1.1 情景设定 

结合实际搜救工作中水域环境不同的情况，考核无人自主参

赛艇在恶劣海况下搜救目标飘忽不定的情况下搜寻能力的稳定

性和普适性。 

科目主要针对已拥有自主无人艇硬件设备的团队，即参赛团

队通过自有无人艇设备参与大赛，以完成既定科目。赛事地点为

大连海事大学码头，并用 1 艘组委会无人艇模拟遇险动态被救目

标，用悬浮球模拟静态障碍物。 

1.2 基本流程 

比赛开始前，由赛事组提供无人艇起始点，将浮球固定于水

面不同位置上。赛前一天为参赛队伍调试日，赛事组将提供浮球

相对位置参数，各参赛队伍可进入比赛水域进行设备调试。 

参赛自主无人艇经岸边吊放设备吊放至入场区，当参赛无人

艇启动航行进入竞赛区开始计时，裁判记录用时，完成以起点→

1→2→3→4→5→终点形成的路径，搜救船起始线距搜救目标起

始线 5 米，搜救目标按照白色路线行进，搜救船晚于搜救目标 3

秒在起始线 1 出发，依次途径固定浮球障碍物 2，3，4，最终到

达终点线 5 以完成施救（如图 1）。 
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图 1  

2 参赛无人艇要求 

2.1 尺寸要求 

参赛无人艇长度范围限制为 1-2.5m。 

2.2 自主性要求 

在比赛过程中，参赛无人艇按预设程序动作，参赛无人艇

操作员仅可在岸基控制站监视无人艇运行情况，参赛操作员不

得遥控操纵无人艇。 

3 评分规则 

科目对救援精准度和速度提出要求，比赛时间为 300 秒。

得分由以下 5 部分组成： 

 

序号 指标种类 评分方法 判定规则 

1 基准积分 

在规定时间内，参赛搜

救自主无人艇完成任务

可得基准分 500 分，未

完成则判定为比赛失

败，不参与评分。 

比赛按裁判员指令示意

比赛开始，开始计时，

搜救无人艇从起始线内

出发，跟踪搜救目标行

驶，绕过障碍物至比赛

终点区域，以艇尾进入



终点线内，标志完成对

目标对象的救助工作，

停止计时。 

2 减分项 每碰撞浮球一次扣 5分。 

参赛无人艇从离开计时

起点至计时终点，由裁

判判定在完成规定路径

过程中与浮球发生碰撞

次数，减扣相应分数。 

3 减分项 
每跟踪移动无人船障碍

物一次扣 10分 

参赛无人艇从离开计时

起点至计时终点，由裁

判判定在完成规定路径

过程中将跟踪目标变更

为移动无人艇障碍物碰

撞次数，减扣相应分数。 

4 减分项 

1.时间越短、得分越高； 

2．救援时间每比搜救目

标长 1秒钟减 10分。 

1.计时起点：当参赛无

人艇启动航行进入入场

区（经过起点处两个位

置指示浮球）后进行计

时； 

2.计时终点：无人艇完

成搜救目标跟踪后可示

意裁判组终止计时或比

赛时间耗尽。 

3.搜救船到达终点线的

实践与搜救目标达到终

点线的时间进行对比，

每比搜救目标长 1 秒则

减 10分。 
 

 

 



执行方案 

1. 比赛形式： 

线下比赛 

3.评委名单： 

待定五人 

单位名称 职务职称 姓名 备注 

   主裁判 

    

    

    

    

    

4.比赛时间： 

2024 年 10 月 27日上午 08:30 

5.比赛地点： 

大连海事大学凌海校区码头 

6.比赛流程： 

参赛自主无人艇经岸边吊放设备吊放至入场区，当参赛无人

艇启动航行进入竞赛区开始计时，裁判记录用时，完成以起点→

1→2→3→4→5→终点形成的路径，搜救船起始线距搜救目标起

始线 5 米，搜救目标按照白色路线行进，搜救船晚于搜救目标 3

秒在起始线 1 出发，依次途径固定浮球障碍物 2，3,4，最终到达

终点线 5 以完成施救（如图 1）。 
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7.比赛现场布标及裁判位置： 

（●表示浮球、▲表示裁判点位●表示起始点和终点） 

 

 

8.需确定事宜： 

（1）目标艇、浮球、裁判员、比赛起始布点是否可行 

9.比赛流程： 

（1）各参赛队根据抽签顺序提前 30 分钟，在检录区域向场地工作
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人员 1、2 报到。 

（2）场地工作人员 1、2 负责引导确定抽签顺序的参赛队在指定区

域候场比赛，场地工作人员 2 负责依次引导参赛队到下水区域。 

（3）场地工作人员 3、4 在无人艇下水区域组织好下水船只； 

（4）场地工作人员 5 担任发令枪员；并向裁判报告上场序号，各裁

判将上场序号填写在打分表左上角对应区域； 

（5）场地工作人员 6 操作被搜救目标，按照固定时间、固定路线、

固定速度行进； 

（6）场地工作人员 7、8 担任计时员（一个人负责屏幕计时，一个

人负责秒表计时，以防因屏计时出现问题导致计时无效），在无人艇

回到出发点结束计时，场地工作人员 8 通过对讲机向各个评委汇报

比赛用时，需清晰播报：1号艇比赛用时**分**秒（重复 2 遍）； 

（5）每位裁判配备对讲机 1台，各点位裁判在打分表记录比赛用

时；各点位裁判依次通过对讲向主裁判告知观察到的碰撞球次数，

并由主裁判统一碰撞球次数、移动无人艇次数、跟踪无人艇移动障

碍物次数结果；各裁判根据 A、B、C档对参赛队进行打分。 

（6）裁判打分结束，下一个队伍入场比赛。 

（7）场地工作人员 9 负责收取裁判评分表，并交由场地负责人 2 进

行分数核算，该项比赛有评委主观打分，分数核算时需去掉一个最

高分和最低分求均值（建议评委为单数）。 

（8）待所有参赛队比赛结束后，由场地负责人 2 宣布比赛结果，科

目 2 比赛结束。 



10.评分规则： 

序号 指标种类 评分方法 判定规则 

1 基准积分 

在规定时间内，参赛搜

救自主无人艇完成任务

可得基准分 500 分，未

完成则判定为比赛失

败，不参与评分。 

比赛按裁判员指令示意比

赛开始，开始计时，搜救无

人艇从起始线内出发，跟

踪搜救目标行驶，绕过障

碍物至比赛终点区域，以

艇尾进入终点线内，标志

完成对目标对象的救助工

作，停止计时。 

2 减分项 每碰撞浮球一次扣 5分。 

参赛无人艇从离开计时起

点至计时终点，由裁判判

定在完成规定路径过程中

与浮球发生碰撞次数，减

扣相应分数。 

3 减分项 
每跟踪移动无人船障碍

物一次扣 10分 

参赛无人艇从离开计时起

点至计时终点，由裁判判

定在完成规定路径过程中

将跟踪目标变更为移动无

人艇障碍物碰撞次数，减

扣相应分数。 

4 减分项 

1.时间越短、得分越高； 

2．救援时间每比搜救目

标长 1秒钟减 10分。 

1.计时起点：当参赛无人

艇启动航行进入入场区

（经过起点处两个位置指

示浮球）后进行计时； 

2.计时终点：无人艇完成

搜救目标跟踪后可示意裁

判组终止计时或比赛时间

耗尽。 

3.搜救船到达终点线的实

践与搜救目标达到终点线

的时间进行对比，每比搜

救目标长 1秒则减 10分。 
 

  



科目 3：水下目标物搜寻 

1.情景设定 

结合水下目标物搜寻对精度、速度及船体稳定性的要求，考

核参赛艇在复杂水域环境中对水下目标的探测搜索能力。科目主

要针对已拥有无人艇硬件设备的团队，即参赛团队通过自主或者

遥控无人艇设备参与大赛，以完成既定科目。参赛无人艇从预设

位置出发，利用无人艇上所搭载的搜寻设备进行搜寻，同时裁判

开始计时，待比赛结束后，参赛队伍向裁判组提交水下放置物相

关图像等资料。 

在 150×110 米范围的任务水域内，水下（水深范围 3~8 米）

随机布置 5 个不同特征的目标和若干干扰物来模拟遇险人员与

真实救援环境（1 号目标：浮球；2 号目标：水桶；3 号目标：浮

球+浮球；4 号目标：水桶+水桶；5 号目标：浮球+水桶）。 

2.基本流程 

首先，每支队伍的队长于领队会统一进行抽签决定比赛顺序。

比赛当日各支参赛队伍进入等候区，等候区队伍不允许围观比赛

状况，等候和比赛期间禁止各参赛队伍通过手机、电脑等通讯手

段交换比赛信息，一经发现取消本科目比赛成绩等待。在此期间，

可以在等候区调试设备。前一组结束比赛时，下一组由志愿者引

导从等候区进入比赛区域（若未能在 10 分钟内到达起点位置，

则顺延比赛顺序）。 

参赛无人艇经岸边吊放设备吊放至起点水域，当参赛无人艇

从入场区开始启动航行后进行计时。 参赛无人艇通过所搭载的



搜寻设备进行搜寻，在规定时间内（20 分钟）进行水下目标搜寻

探测，当参赛队伍完成水下目标物搜寻探测或比赛时间耗尽，则

本科目比赛结束。（注：参赛队伍若提前完成比赛，需主动示意

裁判组中止计时）。场地布置如图 1 所示。 

图 1 科目二现场布置图 

计时结束后，各参赛队需在参赛无人艇结束比赛后 30 分钟

内，需由志愿者引导前往组委会指定地点处理探测图像（可自行

携带笔记本电脑等设备）。期间，不得私自返回等候区或离开比

赛场地，若发现违规行为，视情节轻重给予扣分或取消比赛成绩

处理。参赛队伍需按时提交向裁判组提供参赛队伍所探测到的水

下目标物的照片（注：需按次序分别提供所探测到的水下目标模

板，每个目标物图像最多只能提交两张要求图像清晰、目标的轮

廓特征可通过肉眼识别）。 

 



3.参赛无人艇要求 

3.1 尺寸要求 

本科目要求参赛艇长度范围为 1.5~3.5 m。 

3.2 自主性要求 

参赛操作员可在岸基对无人艇进行无线遥控。若无人艇搭载

水下机器人，无人艇和机器人之间可有线连接。 

4.赛前提供信息清单 

（1）比赛水域水质情况； 

（2）比赛水域气象情况； 

（3）赛场水深范围； 

（4）比赛起点位置； 

（5）水下水桶材质、尺寸、颜色； 

5.评定规则 

（1）考核指标 

⚫ 任务完成时间  

⚫ 完成目标探测个数  

⚫ 水下目标物照片有效性 

（2）评分规则 

⚫ 基准分  

在规定时间内（20 分钟），参赛无人艇成功完成任一一个水

下目标搜寻探测，则可得基准分 60 分。 

 

⚫ 加减分  

对于得到基准分的参赛对象，设置 2 个加分项，具体评分方



法如下表所示： 

序号 加减分 指标种类 评分方法 判定规则 

1 加分 

完成探测目

标物个数加

分 

每成功多探测一

个目标物加 10 分

（目标清晰且肉

眼可识别目标轮

廓特征） 

比赛结束后 30 分钟之内参赛

队伍向裁判组提交水下目标

物相关搜寻图片，搜寻图片若

显示目标轮廓特征不明显则

此目标分分数减半。 

2 加分 

完成比赛时

间用时少加

分 

按照参赛队伍完

成比赛的实际用

时排名，用时最长

的队伍积 0分，排

名每上升一位加 5

分 

1.计时起点：当参赛无人艇启

动航行进入指定出发区域后

进行计时； 

2.计时终点：无人艇完成所有

水下目标搜寻探测后可示意

裁判组终止计时或比赛时间

耗尽。 

6.数据来源 

根据实际测评条件，各考核指标数据来源如下表所示： 

序号 考核指标 计算方法 

1 完成目标探测个数 如下（1） 

2 完成比赛所用时间 如下（2） 

 

具体计算方法： 

（1）完成目标探测个数： 



参赛队提供的搜寻图片如能清晰显示目标物则判定有效，视

为完成目标探测。目标探测个数计算方法如下：  


=

=
5

1i

ii nN

 

    式中， in 表示参赛无人艇完成第 i 个目标探测的结果，

成功探测目标,则 1=in ，反之则为 0。 

（2）完成比赛所用时间： 

完成比赛所用时间计算方法如下： 

sew TTT −=  

式中： 

sT —计时起点，参赛无人艇从入场区开始启动时刻； 

eT —计时终点，参赛队示意比赛终止或比赛时间耗尽的时刻； 

7.执行方案 

（1）建立微信群，邀请每支队伍领队进入群聊。 

（2）召集志愿者 8-10 名。 

（3）于比赛前召开线上领队会议。 

领队会议内容: 

⚫ 微信小程序抽签决定比赛顺序，抽签结束后，公布抽签

结果各领队确定无问题。 

⚫ 可以在调试无人艇的时间段。 

⚫ 比赛时间安排，可提前 30 分钟进入等候区签到并调试设

备，此期间无人艇不可以下水（当日非比赛期间均不可

下水） 

⚫ 熟悉参赛流程：各支参赛队伍统一按时进入等候区，等



候和比赛期间禁止各参赛队伍通过手机、电脑等通讯手

段交换比赛信息，一经发现取消本科目比赛成绩等待，

（志愿者 1、2 于等候区监管服务）在此期间，可以在等

候区调试设备，同时，为保证比赛公平，等候区队伍不允

许围观比赛状况。（志愿者 3、4 于围栏处监管服务）前

一组结束比赛时，下一组由志愿者引导从等候区进入比

赛区域（志愿者 5）（若未能在 10 分钟内到达起点位置，

则顺延比赛顺序并酌情考虑减分）。参赛无人艇经岸边吊

放设备吊放至起点水域，当参赛无人艇从入场区（比赛

区域）开始启动航行后进行计时（若进入比赛区域后无

人艇出现故障则顺延比赛顺序并酌情考虑减分，工作人

员捞出无人艇，下一组进入）。 参赛无人艇通过所搭载

的搜寻设备进行搜寻，在规定时间内（20 分钟）进行水

下目标搜寻探测，当参赛队伍完成水下目标物搜寻探测

或比赛时间耗尽，则本科目比赛结束。（注：参赛队伍若

提前完成比赛，需主动示意裁判组中止计时）。（选手操

作区域安排志愿者 6 监管、志愿者 7 计时复核）各参赛

队需在参赛无人艇结束比赛后 30 分钟内，需由志愿者引

导前往组委会指定地点处理探测图像（提供各队认为最

好的图像，可自行携带笔记本电脑等设备）。期间，不得

私自返回等候区或离开比赛场地，若发现违规行为，视

情节轻重给予扣分或取消比赛成绩处理。（志愿者 8 监管

服务）参赛队伍需按时提交向裁判组提供参赛队伍所探

测到的水下目标物的照片（注：需按次序分别提供所探



测到的水下目标模板，每个目标物图像最多只能提交两

张要求图像清晰、目标的轮廓特征可通过肉眼识别）。 

⚫ 打印各支队伍科目四比赛成绩表，记录留存。 

  



四、线上创意比赛方案 

4.1 科目：智能无人艇搜救创意设计 

4.1.1 设计内容 

针对我国海上救援面临救援及时性差，恶劣海况下救援难以

展开等困难，试以“异想天开、奇思妙想”为设计理念，以智能

无人艇为平台，以快速高效救援为主题，立足于当前已有技术及

合理展望，大胆展望智能无人艇在未来搜救中的应用前景，进行

海上搜救创意设计。设计方案包括救援任务，事故场景，救援方

案，救援过程等。设计内容包括船形结构，搭载设备，使用技术，

应用前景等。 

4.1.2 技术要求 

设计设想的方案应包含（但不局限于）以下几部分内容： 

（1）任务描述 

（2）场景描述 

（3）搜救方案描述 

（4）工作过程描述 

4.1.3 提交材料 

（1）作品由概念总体畅想以及设计报告两部分构成。概念

总体设计可采用彩色图片或二、三维动画/视频（视频不超过 2 分

钟）形式，应包含组成单元、连接关系、概念场景等，设计报告

简明扼要，字数原则上不少于 3000字，不多于 1 万字。 

（2）初审阶段只需提供作品电子版，设计报告为 word 2007

及以上版本或 PDF格式，概念总体畅想图为 jpg 或 tiff 格式（规



格统一为 A3 或 B3 版式），动画/视频为 mp4 格式，通过网络提

交。 

作品电子版提交截止时间：2024 年 10 月 20 日。 

（3）作品经初审入围线上答辩时，各参赛队自行准备汇报

提交文档，包括 答辩 PPT 和提前录制好的视频等。文档命名格

式为：团队名称+作品名称+联系电话。 

4.1.4 评分规则 

（1）评审过程中综合考虑设计方案的创新性、科学性、可

行性和应用前景等因素进行评定。 

（2）答辩环节满分 100 分，其中创新性 40 分，科学性和可

行性各 15 分，应用前景 30 分。 

比赛科目 智能无人艇搜救创意设计 

评分参考 

评分内容 细化指标 
占分

比% 

得

分 

总

分 

创新性（40

分） 

方案的独创性（20 分） 20%  

 
创新的见解（5 分） 5%  

关键技术的前沿性（10 分） 10%  

性能指标的优势（5 分） 5%  

科学性（15

分） 

设计方案的理论价值（5

分） 
5%  

 
创意设计的学术价值（5

分） 
5%  

方案的科学技术意义（5

分） 
5%  

可行性（15

分） 

方案难易程度（5 分） 5%  

 

方案的成本（5 分） 5%  

方案的合理性和优势（5

分） 
5%  

应用前景（30

分） 

应用价值（5 分） 5%  

社会效益（10 分） 10%  
 

推广前景（15 分） 15%  

总分  

 


